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EVOH = kopolymer Ethylenvinylalkoholu
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1 RAUVITHERM

UvoD

Vzhledem k rostouci potiebé udrzovat emise
ka pro mistni a dalkové rozvody tepla neus-
tale na dulezitosti. S rostoucim poctem no-
vych zasobovacich stanic rostou také dalSi
pozadavky na nové flexibilni, vykonné mistni
a dalkové systémy rozvodu tepla. Kombinuji
pokrogilé technologie budoucnosti, optimalni
funkénost s nizkymi ztratami energie, a tvofri
tak zaklad pro izolované potrubi RAUVITHERM
od REHAU.

1.1 Prednosti systému

- Flexibilni potrubni systém umoziuje zej-
ména hospodarny rozvod tepla

- vysoka spolehlivost, protoze potrubi
RAUVITHERM je z korozivzdornych
materiald.

- podélna vodotésnost

- systémové komponenty pro vSechny
vyuzitelné situace

1.2 Rozsah platnosti

Tyto technické informace plati pro planovani, montaz
a pouziti flexibilniho mistniho potrubniho systému
RAUVITHERM, REHAU ndsuvnych objimek a svaro-
vych spojli FUSAPEX i systémdl izolace nasuvnymi
objimkami REHAU,

T-spoje a nasuvné objimky RAUVITHERM.

1.3 Oblasti pouziti

RAUVITHERM je predizolované potrubi pfednostné
urcené pro podzemni pokladku potrubi.

- Mistni dodavky

- Technologie pro plovéarny

- Technologie chlazeni

- Zarizeni na bioplyn

- Napojeni venkovnich vytapéni

- Distribuce geotermédlini energie

Napojeni

Napojeni zafizeni na dfevéné peletky

MR

Napojeni kotle na biomasu




2 RAUVITHERM

HLAVNi KOMPONENTY

Obr. 1 RAUVITHERM

Obr. 2 RAUVITHERM napojeni ndsuvnymi objimkami

2.1 Trubka RAUVITHERM (obr. 1)

Potrubi RAUVITHERM mistniho vytapéni se sklada z trubek na médium
(PE-Xa) s pojivem a kyslikovou bariérovou vrstvou (EVOH), z izolace ze
zesitovanych, PE-pénovych desek se strukturou uzavienych bunék
(= 0,043 W/mK) a z vngjiho plasté z pénového PE, ktery je pro
zvySeni pevnosti a flexibilitu prstench zvinény. U DUO-potrubf uréuje
postaveni obou trubek na médium viici sobé tvarovka z pénového PE.
Vyhody

- vysokd pruznost

- rychld pokladka

- malé poloméry ohybu

- vynikajici tepelné-izoladni viastnosti

2.2 REHAU technika spojovani

2.2.1 REHAU spojeni nasuvnymi objimkami (obr. 2)
Technika spojeni pomoci ndsuvné objimky je metoda, kterd byla vyvi-
nuta a patentovana REHAU pro rychlé, bezpecné a dlouhodobé tésné
spoje PE-Xa potrubi. Sklada se pouze z
jednoho fitingu a jedné nasuvné objimky. Dodate¢né tésnici prvky nej-
sou potfebné, nebot potrubi samo o sobé plisobf jako t&snén. Ctyki
tésnici zebra zaruCuji absolutni bezpeCnost pripojent, které odolava
i v tvrdych podminkéch pfi pouziti na stavbach. Specidlni protihroty
navnitini strané nasuvné objimky zabrafuji samovolnému uvolnéni v
provozu.
Vyhody
- bezpecné, odoIné tésné spojenti.
- prakticky zadnd redukce prlrezu, protoZe potrubi pro média miize
byt na spoji rozsifeno. Tim je zarucen zanedbatelny pokles tlaku
a nedochdzi ke kavitaci.
- rychld instalace.
- ihned Kk pouziti pod tlakem.
- zpracovatelnost bez ohledu na pocasi.

2.2.2 FUSAPEX svarové spoje (obr. 3)

Obr. 3 FUSAPEX napojeni pomoci svdru

Alternativné pro rozméry od 75 mm az po 125 mm pro ndsuvnou ob-
jimku Ize pouzit spojovaci techniku FUSAPEX odolnou proti teploté az
do 95°C.

Vyhody

- teplotni odolnost od -40°C az +95°C.

- odolnost proti korozi.

- nizké naklady.

- celoplastovy systém potrubi RAUVITHERM.

- dobrd chemické odolnost.



2.2.3 REHAU T- spoje a spojovaci objimky, (obr. 4)

Spoje v zemi pomoci spojek nebo T-kusU, je nutné zaizolovat a utésnit

systémem RAUVITHERM, které mé stejné izolaCni viastnosti. Sys-

tém izolacnich spojek RAUVITHERM, specidlné vyvinuty pro toto

pouziti, se skldda z plastové nosné soucasti se zapracovanou grad-

aci pro prizplisobeni se prislusnému vnéjsimu priiméru oplasténi. K

utésnéni slouzi dvé smrstovaci hadice pro spojovaci objimku, popf. tfi

smrstovaci hadice pro T-objimku. Pro izolaci je pouZita vysoce hodnot-

na dvouslozkovéa PU-péna (péna RAUVITHERM pro objimky), doddvana v

lahvich.

Vyhody

- Rychld a jednoduchd instalace.

- Bezpecné utésnéni.

- Wynikajici tepelng-izolacni viastnosti.

- Univerzaini objimka: pouze 4 produkty pro odbocky a spojeni ve vSech
rozmérech.

2.2.4 RAUVITHERM T- spoj Il Generace
Vedle klasické univerzalni objimky nabizi firma REHAU RAUVITHERM

trubek RAUVITHERMX s vngj$im priimérem do 126mm.

RAUVITHERM T-spoj Generace Il se sklada ze dvou skofepin, do kterych
se T-kus diky prlifezu jednoduse umisti. Utésnéni mezi trubkou a spo-
jkou spociva v inovativnim konceptu tésniciho krouzku. Tésnici drazka
zarucuje perfektni ulozeni spojky, kombinovany s tésnici
a odvzduSnovaci zdtkou, kterd zajistuje rychlou a jednoduchou pokladku.
Izolace se provadi obdobné pomoci dvou komponentli RAUVITHERM —
vypéiovaci hmota.
Vyhody
- efektivni a bezpecnéjsi izolace T-kusd pro misti

a dalkové vedeni predizolovaného potrubi

instalace bez potfebného naradi
- jednoduché polohovani diky vodici drazce
- rychlé prizpGsobeni na rozmér trubek diky flexibilnimu

tésnicimu krouzku
- silné vystuzeni zajiStuje stabilitu i pfi vysokém statickém zatizeni

Obr. 4




3 RAUVITHERM

VLASTNOSTI

Obr. 6 Trubka RAUVITHERM - hlavni slozky

Obr. 7 Trubky na medium SDR 11

3.1 Trubky RAUVITHERM

RAUVITHERM trubky jsou vyrobeny z téchto
hlavnich slozek

- trubka pro médium (1)

- izolace potrubi (2)

- ochranny plast (3).

Ddle jsou tyto dilCi useky vysvétleny presnéji.

3.1.1 Trubky pro médium

Trubka pro médium je vyrobena z vysoce zesitovaného polyethyle-

nu PE-Xa (vyrobeny podle DIN 16892 a DIN 16893). Pripojky jsou
zesitovany pridavkem peroxidu pod vysokym tlakem a vysokou teplo-
tou. PFi tomto procesu jsou vazby mezi makromolekulami konstruova-
ny tak, aby doSlo k jejich spojeni do sité.

RAUVITHERM trubky na médium SDR 11

RAUVITHERM trubky SDR 11 se pouzivaji pfedevsim

v okruzich pro vytapéni a chlazeni. Z tohoto diivodu maji dal$i kysli-
kovou bariéru z vrstvy EVOH podle DIN 4726. Barva téchto trubek je
oranzova.



Vyhody PE-Xa trubek na médium

- vynikajici chemicka odolnost

- velmi nizka drsnost (e = 0,007 mm na 60 ° C)

- Zadné inkrustace

- trvale niz8i pokles tlaku béhem celé Zivotnosti

- SDR-11 trubky se specidini oranzové oznacenou
bariérovou vrstvou kysliku EVOH

- odolnost proti korozi

- pomaly proces opotrebeni

- odolnost proti teCeni

- flexibilita

- teplotni odolnost

- Spatny pfenos zvuku

- odolnosti proti tlakiim

- toxikologicka a fyziologicka bezpecnost

- vyborna vrubova houzevnatost

Hodnoty vlastnosti trubek pro médium PE-Xa

Omezeni tlaku a teploty

Ndsledujici omezeni teploty a tlaku plati podle

DIN 16892/93 pii trvalych provoznich teplotdch pro RAUVITHERM
potrubi. (Priklad pouziti: Voda, soucinitel bezpecnosti: 1,25).

RAUVITHERM, SDR 11

40°C 11,9 bar 50 let
50°C 10,6 bar 50 let
60°C 9,5 bar 50 let
70°C 8,5 bar 50 let
80°C 7,6 bar 25 let
90°C 6,9 bar 15 let
95°C 6,6 bar 10 let

Hustota 0,94 g/cm?®

Stredni termicky koeficient délkové

roztaznosti v teplotnim rozsahu 0 °C do 1,5104K"

70°C

Tepelnd vodivost 0,38 W/mK

Modul pruznosti 600 N/mm?
Povrchovy odpor 102 Q

Trida stavebniho materidlu (DIN 4102) B2 (normalné hoflavy)
Povrchova drsnost 0,007 mm

Tab. ¢. 1 Vlastnosti trubek pro médium PE-Xa

Chemicka odolnost

RAUVITHERM se vyznaCuje diky PE-Xa trubkam pro médium velmi
dobrou odolnosti v(i¢i chemikaliim. Soucinitele bezpecnosti a tepel-
né odolnosti jsou nezavislé na médiu. Druhy odolnosti, uvedené v DIN
8075, priloha 1, plati také zpravidla pro PE-Xa. Casto je PE-Xa diky
zesitovani jesté odolnéjsi, nez nezesitovany PE.

Tab.¢. 2 Omezeni tlaku a teploty SDR 11

Pri zméné tlakovych a teplotnich zatizeni mize byt o¢ekdvana provoz-
ni doba stanovena podle DIN 13 760.

Trubky pro médium jsou uzpisobené pro maximalni provozni teploty
95 °C, kratkodobé ovSem odolavaji i teplotdm az do 110°C.




0Obr. 9 Odizolovani trubky

Obr. 10 Ochranny plast

Obr. 11 Mechanicky spoj

3.1.2 Izolace potrubi
Izolace potrubi RAUVITHERM SDR 11 se sklada z pénovych desek ze
zesitovaného PE a u trubek DUO je pfidan pénovy PE-tvarovy dil.
Vyhody
- velmi jemné péry (uzaviené bunky az 95%)
- vysoké smérné Cislo vodivosti vodni pry, a tim nehrozi
provihnutf v provozu
- nizka tepelna vodivost
Hodnoty vlastnosti izolace potrubi PE

Tepelna vodivost < 0,043 W/mK

Hustota > 30 kg/m? (tvarovy dil do 45 kg/m?)
Pevnost v tlaku 0,073 N/mm?

PFijem vody < 1% Vol (DIN 53428)
Dlouhodobd tepelnd odolnost +95°C

Tab. ¢. 4 Hodnoty viastnosti izolace potrubi PE

3.1.3 RAUVITHERM ochranny plast
RAUVITHERM trubky maji lehce zvinéné vnéjsi oplasténi.
Predevsim u velkych priiméril > 200 mm zvySuje zvinéni statické
vlastnosti a flexibilitu potrubi.
Vyhody
- extrudovano beze$vym zpdsobem okolo PEX-pény
- idealni pro spojovani pomoci tepelné smrstitelnych
hadic v technologii tésnéni ndsuvnym hrdlem
- vysoka odolnost diky provedeni jako plnosténna trubka

3.2 Spojovaci technika

V pripadé pokladky potrubi do zemé musi provozovatel

mit moZnost se na spojovaci techniku spolehnout. Trvald tésnost spojti
potrubi mlize byt zarucena pouze v pripadé, Ze spojeni potrubi jsou
provedena technologii spojovani pomoci nasuvné objimky REHAU nebo
FUSAPEX. Zpracovani spojeni pomoci ndsuvné objimky musi byt
provedeno nafadim RAUTOOL, zatimco FUSAPEX miiZe byt zpracovan
sadou nastrojil REHAU FUSAPEX.



3.2.1 Nasuvna objimka

Tvorovky a nasuvné objimky jsou vyrabény ze specialni mosazi, odolné
proti odzinkovani podle DIN EN 1254/3 (E) tfidy A, Cerveného bronzu
nebo ST 37.0. Nasuvné objimky jsou vyrobeny z upravené standardni
mosazi CuZn39Pb3 / F43 dle DIN 17 671 nebo z Cerveného bronzu.

RAUTOOL nastroje
Pro zpracovani nasuvné objimky REHAU je k dispozici riizné ruéni,
hydraulické a elektromechanické naradi:

RAUTOOL M1

Rucni ndstroj s dvojitou hadici vzdy pro 2 rozméry. Moznosti pouZiti pro
rozméry 16 - 40. Upinaci Celisti M1 jsou vyrobeny vylucné pro pouziti
s RAUTOOL M1. (obr. 12)

RAUTOOL A2

Elektro-hydraulicky nastroj s baterif a dvojitou hadici vzdy pro 2
rozméry. Je pohanén pres baterif napajeny hydraulicky
agregat, ktery se nachdzi pfimo na valci naradi.

Moznosti pouziti pro rozméry 16 - 40. (obr. 13)

RAUTOOL G1

Nastroj pro rozméry 50 - 110 (volitelné je k dispozici také pro velikost
(40 mm). Je pohanén hydraulickym Cerpadlem s noznim pohonem
nebo elektrickym hydraulickym agregdtem. (obr. 14)

3.2.2 FUSAPEX

Jako alternativa k ndsuvné objimce REHAU Ize spojovat
RAUVITHERM trubky SDR 11 elektrotvarovkami FUSAPEX.
Elektrotvarovky FUSAPEX objimky pro elektrické svafovani jsou vy-
robeny ze zesitovaného polyetylenu a jsou odolné viici teplotam od
-40 ° C az +95 ° C. Pro zpracovani je nutnd sada nastrojli FUSAPEX.
(obr.15)

Obr. 12 RAUTOOL M1

Obr. 13 RAUTOOL A2

Obr. 14 RAUTOOL G1

Obr. 15 FUSAPEX Sada nastrojii




3.3 RAUVITHERM izolacni systém

Spojka se sklada z extrémné robustniho a odolného PE-HD. Kromé toho
jsou pro vysoce hodnotné izolagni oplasténi nasuvnych objimek k dis-
pozic brusné pasy, teplotni pasky a Forstner(v vrtak pro vytvareni otvor(
pro pInéni pénovou hmotou. Systém nasuvnych objimek je k dispozici ve
dvou rliznych provedenich, jako T-kus nebo jako | - kus.

T-sada se sklada z:

Obr. 16 Systém nasuvnych objimek

- velkého nebo malého T-kusu
- 3 smrétitelnych hadic

- 11 Sroubd pro velky T- kus

- 1 odvzdusnovaci zatky

- montazniho navodu

RAUVITHERM izolaéni systém

Obr. 17 RAUVITHERM oplasténi T- kusu
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RAUVITHERM oplasténi se pouziva k izolaci
spojek a koncovych zatek.

Izola€ni sada se sklada z:

- 1 velkého nebo malého spojovaciho hrdla
- 2 smrstitelnych hadic

- 1 odvzduSnovaci zatky

- montdzniho ndvodu

Obr. 18 RAUVITHERM oplasténi - spojka

Vlastnosti materialu tvarovek
Polyetylen s vysokou hustotou (HDPE):

Tepelna vodivost 0,43 W/mK
Oblast krystalického taveni 105-110°C
Hustota 0,93 g/cm?®
Modul pruznosti 600 N/mm?

Trida stavebniho materidlu (DIN 4102)

B2 (normalné hoflavy)

Tab. 6 Vlastnosti ystému ndsuvnych objimek

pro sadu nasuvnych objimek

Smrstovaci hadice

Smrstovaci hadice je urend pro utésnéni spojky

RAUVITHERM s dvousloZkovou pénou.

Materialové vlastnosti smrstovaci hadice

Pevnost v tahu 14 MPa
Max. taznost 300%
Hustota 1,1 g/cm?®
Absorpce vody <0,1%
Teplota méknuti lepidla 80-90°C

Trida stavebniho materidlu(DIN 4102)

B2 (normalné hoflavy)

Tab. 7 Materidlové viastnosti smrstovaci hadice




3.4 RAUVITHERM péna pro spoje

Izolace RAUVITHERM objimek je vyrobena z dvouslozkové polyuretano-

va pény.

Péna se dodava v sadé a sklada se z:
- 2 ldhvi

- 1 nastavce pro napliiovani

- montazniho ndvodu

ND
poam for
“ulation

Obr. 20 Pénovd sada

Pred pouzitim pénovych vyrobki si peclivé prectéte
= bezpecnostni Uidaje a montazni navod pfilozeny
k vyrobkdm.

Technicka data - sloZzka A, hnéda barva

Bod vzplanuti >200°C
Tlak par (20°C) 1 hPa
Hustota (20 °C) 1,23 g/cm®
Tab.10 Technickd data - slozka A
Technicka data - slozka B, nazloutla barva
Bod vzplanuti -5°C
tlak par (20 °C) 345 hPa
Hustota (20 °C) 1,06 g/cm®

Tab.11 Technickd data - slozka B

Technické tadaje - péna [teplota méfeni 20 °C]

Smésovaci pomér hmotnost (A:B) 146:100
Smésovaci pomér objem (A:B) 130:100
Pocatecni Cas 54 sekund
Doba taZeni viakna 335 sekund
Hustota (volné napénéno) 42 kg/m?
Surovd hustota (jadro) >60 kg/m?
Uzavfenost bunék >88%

Tab.12 Technickd data

Doporucena doba zpracovani v zavislosti

na teploté pény

Teplota Doba michani/trepani Doba zpracovani
25°C 20s 30s
20°C 2558 40 s
15°C 40's 50s

Tab. 13 Zpracovani pénovych komponent

"




3.5 Rozméry trubek RAUVITHERM

e Pt P e gt

Sa

(Da)

Obr. 21 RAUVITHERM schéma

RAUVITHERM rozméry

Rozmér Priimér potrubi Ul BT, A D,
(mm) Hotovy vyrobek
UNO 25 25 3 120
UNO 32 32 3 120
UNO 40 40 3 120
UNO 50 50 3 150
UNO 63 63 3 150
UNO 75 75 3 175
UNO 90 90 4 175
UNO 110 110 4 190
UNO 125 125 5 210
DUO 25 68 3 150
DUO 32 70 3 150
DUO 40 84 3 150
DUO 50 104 4 175
DUO 63 142 5 210

12




4 RAUVITHERM
PLANOVANI

4.1 VSeobecné
Pomaoci flexibilniho potrubi RAUVITHERM mohou byt cenové vyhodng realizovana jak zasobovaci potrubi v zafizenich na bioplyn, maléa zasobovaci
potrubi, tak i spojovaci potrubi mezi dvéma budovami. Existuii tfi varianty poklddky. Lze provadét i riizné kombinace.

4.1.2 0dbockova metoda
Pritom jsou domovni pfipojky vedeny pres odbocky
hlavniho veden.

Vyhody

- flexibilni planovani

- snadné predbézné pokladani do pozemki

- Ize provadét dodatecné napojeni na hlavni vedeni

0br. 22 Odbockovd metoda

4.1.3 Jednosmyckova metoda

VEtSi nabizené délky potrubi RAUVITHERM, které jsou k dispozi-

ci, umozni v mnoha pfipadech UpIné se vzdat pouZivani spojen,
ulozenych v zemi a jejich odbocek, pfi nichz je RAUVITHERM potrubi
pokladano od jedné budovy k dalsi a zpét.

Vyhoda
- neprovadi se spoje pod zemi

0br. 23 Jednosmyckovd metoda

4.1.4 Odbocka od trubky s plastovym plastém
Pro otevfeni nové sité nebo pro pripojeni jednotlivé budovy Ize realizo-
vat odboCku trubky s plastovym plastém RAUVIHERM.

Vyhody

- pokud jsou provozni teploty hlavniho vedeni prili§ vysoké, mize
byt vytvofena rozpojenim sité sekundarni sit,
ve které se pouzije potrubi RAUVITHERM

- pokud je tepelny vykon, a tim i objemovy proud v hlavnim
vedeni RAUVITHERM prilis velky, mdzZe se bez zvlastnich
opatfeni vytvorit odbocka

0br. 24 Odbocka od trubky s plastovym pldastem
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4.2 Pokyny k pokladce

Z rocnich topnych kiivek je zi'etelné, Ze piny topny vykon je potfeba jen
pomérné malo dni v priibéhu roku. Se jmenovitou svétlosti FW-vedeni
se zvySuji investice a (vzhledem

k vySSi tepelné ztrate) i provozni naklady. Proto by méla byt

potrubni sit dimenzovana jako co nejmensi, nebot malé vicenaklady
na prekonani zvySeného poklesu tlaku pfi piném zatizeni jsou vice nez
dobre kompenzovany vyse uvedenymi Usporami. MlZe byt uZitecné
také pouzit druhé Cerpadlo, které se automaticky aktivuje pfi piném
zatizeni a jinak slouzi jako bezpe¢nostni rezerva.

Predevsim pro spojovaci vedeni miiZe byt velmi vyhodné zapojit sit

se tfemi vedenimi (dvakrat privodni vedeni a jednou zpétny odtok)
nebo se Ctyfmi vedenimi (2x pfivodni vedeni a 2x zpétny odtok). Pokud
jsou pak zapojena druhd vedeni pouze pfi prekrogeni transportni kapa-
city, mdze se sit po vétsinu roku provozovat s velice malymi tepelnymi
Ztratami.

100
90
80

Tepelny vykon v %

2000

4000

Provozni hodiny

Obr. 25 Doba trvani charakteristické Krivky

4.3 Dimenzovani

Hydraulicky vykon potrubi RAUVITHERM je vyrazné vySsi diky mensi
drsnosti trubek pri stejném vnitfnim prliméru ve srovnani s ocelovymi
trubkami. Proto nemohou byt vyuzity tabulky poklesu tlaku ocelo-
vych trubek pro vypocet poklesu tlaku v trubkach RAUVITHERM. Pro
dimenzovani RAUVITHERM potrubi je nutné pfevazné porovnat tepelné
ztraty a vykony Cerpadel. Vzhledem k tomu, Ze piny vykon Cerpadia je
nutny zpravidla jen nékolik dni v roce, mize byt dosazeno snizenim
rozmér{l potrubi znacnych Uspor, co se tyka tepelnych ztrat, jakoz i
vyuZziti materidlu.

Pro dimenzovani potrubi je nutné zjistit maximalni prdtokovy vykon.
Pro priblizné zjisténi poklesu tlaku mohou byt pouZity diagramy na
nasleduijicich strandch.

Pro vypocCet poklesu tlaku jsou k dispozici tabulky nebo grafy (obr. 27)
a priklad kalkulacena str.15.

14

4.4 Pokles tlaku

4.4.1 Vypocet poklesu tlaku potrubi SDR 11

Pro priblizny vypocet poklesu tlaku v jednom tseku potrubi musi byt
znamy priibéh trasy, aby bylo mozné urcit potfebné délky tras a tedy
trubek. Pro pokladku Ize na jedné strané pouZit pritokové mnoZstvi
[I/s] nebo tepelny vykon [kKW] s poZadovanou roztaznosti [K].

Zpuisob vypoctu pies pritokové mnozstvi m [I/s]:
Priklad potrubi SDR 11:

Priitok: 0,651/s
Délka trasy: 100m
= Celkova délka potrubi: 200 m

Vybér rozméru potrubi

Nejdrive se protahne nahoru pfimka svisle s 0.65 I/s.

(Gervena ¢ara). Na prlisecicich (kruhy) pfimky s ¢arami kazdého
prisluSného rozméru potrubi se protahne dalsi vodorovna pfimka dole-
va az k ose krivky poklesu tlaku (zelena Cdra). Zde Ize vycCist prislusnou
kiivku poklesu tlaku [Pa / m] pro odpovidajici rozméry potrubi.

Vybér rychlosti priitoku
0d priisecnikil (kruhy) 1ze odecist na kfivce diagondiné doleva nahoru
(modra ¢ara) rychlost proudéni v potrubi.

Vypocet topného vykonu [kW]

Pokud jsou hodnoty roztaznosti v K a topny vykon v kW
k dispozici, vychazi se z vykonu na stupnici s prisluSnou
teplotni roztaznosti.

Priklad:

Roztaznost: 30K
Topny vykon: 80 kW
Délka: 100 m
Vybér

Pocinaje od 80 kW do spodni stupnice (roztaznost 30 K) smérem vzhliru
(Zluta ¢ara). VSechny ostatni kroky se provadgji stejné jako pfi zplisobu
vypoctu pres priitokové mnozsty.
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Obr. 26 Diagram poklesu tlaku SDR 11
Alternativy
Okruh 1 rozméry: 32x2,9 Okruh 3 rozméry: 50x5,7
Pokles tlaku: 550 Pa/m Pokles tlaku: 65 Pa/m
Celkovy pokles tlaku: 550 Pa/mx200 m Celkovy pokle stlaku: 65 Pa/mx200 m
=110.000 Pa =13.000 Pa
=11 bar =0,13 bar
=11 mWs =1,3mWs
Rychlost priitoku: 1,3m/s Rychlost priitoku: 0,5m/s
Okruh 2 rozméry: 40 x 3,7
Pokles tlaku: 200 Pa/m
Celkovy pokles tlaku: 200 Pa/mx200 m
=40.000 Pa
=0,4 bar
=4 mWs
Rychlost priitoku: 0,8 m/s
Detailni tabulka poklesu tlaku na vyzadani.
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Obr. 30 RAUVITHERM DUO SDR 11

4.5 Tepelné ztraty

4.5.1 Tepelné ztraty potrubi RAUVITHERM

Pri teploté zemé 10 ° C, vodivosti plidy ve vysi 1,2 W / mK, vySce

prekryti 0,6 m a (pfi pouziti dvou UNO trubek), vzdalenosti potrubi 0,1
m vznikaji na kazdy metr potrubi nasledujici tepelné ztraty pfi aktudlni
prlimérné provozni teploté. Udavané tepelné ztraty jsou uvedeny na 1

m RAUVITHERM potrubi.

Podklady k vypoctu

Zplisob pokladky UNO potrubi: 2 potrubi poloZena do zemé

DUO pokladani potrubi: 1 potrubi poloZeno do zemé

Rozte¢ trubek v UNO potrubi:
Hloubka Kkryti:

Teplota piidy:

Vodivost plidy:

Vodivost PE-Xa pény:
Vodivost PE-Xa potrubi:
Vodivost PE paznice:

Tepelné ztraty béhem provozu
Q=U(S,-9) [W/m]

stupu tepla [W/mK]
9, = stiedni provozni teplota [ °C]
9, = teplota zemg [°C]

Tepelné ztraty UNO - trubek SDR 11 (pfivadéci potrubi a zpétny odtok)

a=0,1m
h=0,6m
9,=10°C

Ao =1,2W/mK
Ay = 0,043 W/mK

Aoey, = 0,38 W/mK

PE-Xa

hpe= 0,09 W/MK

U [W/mK] Tepelnd ztrata Q [W/m]
Priimérna provozni teplota T, [°C]
40 °C 50 °C 60 °C 70°C 80 °C 90 °C
25/120 0,326 W/mK 9,8 13,1 16,3 19,6 22,9 26,1
32/120 0,381 W/mK 11,4 15,3 19,1 22,9 26,7 30,5
40/120 0,446 W/mK 13,4 17,8 22,3 26,8 312 35,7
50/150 0,450 W/mK 13,5 18,0 22,5 27,0 31,5 36,0
63/150 0,553 W/mK 16,6 22,1 27,7 33,2 38,7 44,3
751175 0,568 W/mK 17,0 22,7 28,4 34,1 39,7 45,4
90/175 0,677 W/mK 20,3 27,1 33,8 40,6 47,4 54,2
110/190 0,816 W/mK 24,5 32,6 40,8 48,9 57,1 65,2
125/210 0,846 W/mK 25,4 33,8 42,3 50,7 59,2 67,7
Tepelné ztraty potrubi DUO SDR 11
U [W/mK] Tepelnd ztrata Q [W/m]
Priimérna provozni teplota T, [°C]
40 °C 50 °C 60 °C 70°C 80 °C 90 °C
25+25/150 0,245 W/mK 7,3 9,8 12,2 14,7 17,1 19,6
32+32/150 0,259 W/mK 7,8 10,4 13,0 15,6 18,2 20,8
40+40/150 0,321 W/mK 9,6 12,8 16,1 19,3 22,5 25,7
50+50/175 0,336 W/mK 10,1 13,4 16,8 20,1 23,5 26,9
63+63/210 0,384 W/mK 11,5 15,4 19,2 23,1 26,9 30,7
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4.6 Zpiisoby pokladky potrubi
Diky flexibilité potrubi RAUVITHERM mohou byt pouzivany riizné zptisoby pokladky. Zptisob pokladky potrubi musi byt prizplisoben mistnimu
prostredi.

4.6.1 Oteviena technologie 4.6.4 Metoda zapluhovani

Nejbéznéjsim zplisobem pokladky potrubi je Pfi metodé zapluhovanim je potrubi poklddano rychle a bez zbyteéné
do otevieného vykopu. Vykop v misté spoje pro potrubi narocnosti pokladky. Zapluhovani miize byt pouZito v plidach bez
RAUVITHERM miiZze byt velmi tizky. Pouze v misté spoje musi byt k kameni nebo tehdy, kdyZz mdze byt zapluhovanim zaruceno piskové
dispozici odpovidajici pracovni prostor. loZe pro potrubi.

Vyhody Vyhody

- flexibilni pokladka bez pouzivani specialniho naradi - neni nutné kopat vykopy

- snadné a nizkonakladové - vysoky vykon pokladky

- dodatecné pripojky Ize provadeét kdykoliv

Obr. 33 Oteviend technologie

4.6.2 Metoda protahovani
Metodou protahovani mohou byt trubky RAUVITHERM vedeny sanovanym
potrubim plastovym plastém.

0Obr. 36 Metoda zapluhovani

Vyhody
- snadna sanace vadného potrubi
- nizkonakladova pokladka do prazdného potrubi, které je ﬂ
jiz k dispozici nebo bude je vytvareno fizenym vrtanim. Pfi pokladce RAUVITHERM zapluhovanim jakoz i pfi pokladce do

podzemni vody je nutné kontaktovat technické oddéleni spolecnosti
REHAU.

0Obr. 34 Metoda protahovani
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4.7 Zemni prace

Rozméry vykopu pro potrubi ovliviiuji miru a rozlozeni zatizeni plidy, a
tim i Unosnost potrubi. Sitka dna piikopu zavisi na vn&jsim priiméru
potrubi a na tom, zda je pro pokladku potrubi nutny pochozi pracovni
prostor.

Pokladdni potrubi v prostoru komunikace musi splfiovat pozadavky
normy CSN EN 1072 tidy zatiZeni SWL 30 nebo SWL 60.

Pro zatizeni vy$Si nez SLW 30 (napf. SLW 60) je pozadovana horni
nastavba rozkladajici zatizeni podle RStO 75.

Pro potrubi RAUVITHERM jsou zapotfebi pochozi pracovni prostory
pouze v oblasti spoje, a to stanovené v souladu s DIN 4124. Minimalni
prekryti je v tomto pfipadé u potrubi RAUVITHERM 60 cm, zatimco
maximalni je 2,6 m. VEtSi ¢i mensi prekryti musi byt potvrzeno sta-
tickym vypoctem. Dno piikopu je nutné vytvorit v zadané Sifce a hloub-
ce tak, aby potrubi lezelo v celé své délce ve vykopu.

Dno vykopu se nesmi kyprit. Nakypénou,

soudrznou zeminu je nutné pred pokladkou potrubi odstranit, dtto az
do hloubky nakypreni a nahradit nesoudrznou zeminou nebo ji nahradit
specidlnim ulozenim pro potrubi. Nakypfenou, nesoudrznou zeminu je
nutné opét utuzit.

0br. 38 Dno vykopu
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4.7.1 Viykop
Na obrazcich jsou znédzornény poZadované priifezy prikopu.
V zOné vedeni se smi pouzivat pouze pisek 0/4 a je nutné jej ve vrstvach manudiné utuzit.

Vlystrazna trasovaci naska Vlystrazna trasovaci paska
o NI AN
. .o o
(o] 8 \"“ . ‘.. \Q‘. . © 8
CLt —
S | =
T :
e \ =
_>1O D 104_ _>1OD1OD10<_
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0br. 39 Wkop potrubi DUO 0Obr. 40 Systém vedeni UNO potrubi

Vlystrazna trasovaci paska

Vlystrazna trasovaci paska
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Obr. 41 Systém vedeni potrubi UNO/poklddka nad sebou 0br. 42 System vedeni potrubi UNO/pokiddka vedle sebe
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4.7.2 Vzdalenost pfi pokladani rozvodného potrubi

Dodrzujte minimélni vzdélenosti od ostatniho potrubi a kabel( (viz tabulka 22).
Vodovodni potrubf pro pitnou vodu je nutné chranit v mistech pfiblizeni k dalkovym potrubim vytapéni proti nepfipustnému plisobeni tepla.
Pokud to nelze zajistit prostfednictvim prisluSného odstupu, je nutné izolovat vodovodni potrubi pro pitnou vodu.

Druhy rozvodného potrubi paralelgg Ig?ili?(z:%r:)ep%ﬂlubl? SO paralelné poloZené potrubi >5 m
1-kV - signalni, méfici kabel 0,3m 0,3m

10-kV- nebo jeden 30-kV- kabel 0,6m 0,7m

vice 30-kV- kabel(i nebo

kabel nad 60 kV 10m 15m

plynova a vodovodni potrubi 0,2m 0,4m

Tab. 22 Vizdalenost poklddky od rozvodoveho potrubi

4.7.3 Zabezpeceni potrubi v pfipadé specialni pokladky

BaZiny a mocalovité ptidy

Pokud ma byt provedena pokladka potrubi do bazinatych

a mocéalovitych pid v oblasti, kde dochazi ke zménam Urovné
hladiny podzemnich vod nebo pod provoznimi plochami, je nutné
dbat na to, aby byly odstranény pevné prekazky, které mohou mit
vliv na trubky a na jejich uloZeni, a to az do dostatecné hloubky

pod potrubi. V pfipadé takového dna vykopu, které nema dobrou

Geotextilie

nosnost nebo je zavodnéno, stejné jako pfi ménicich se vrstvach
plidy riiznych nosnosti, by mélo byt zajisténo potrubi vhodnym
stavebnim opatfenim, napf. geotextilii.

Obr. 43 Zemni prdce

Svazité useky
Na svazitych usecich musi byt zabranéno odplavovani zasypove vrst-
vy zabudovanim betonovych prazcd. V pripadé potreby musi byt pro-
vedena drendz.

Betonovy pricnik

Obr. 44 Zemni prdce
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5 RAUVITHERM
PROVEDENI

'”“"nm

Obr. 45 Potrubi RAUVITHERM

5.1 Pieprava a skladovani

V pripadé nespravné prepravy nebo nespravného skladovani, mize dojit
k poSkozeni potrubi RAUVITHERM, jeho pfisluSenstvi a tvarovek dilli,
coz milze zavazné ohrozit bezpecnost funkce potrubi, zejména jeho
vyborné tepelné izolacni viastnosti. Trubky a soucasti potrubi se musf
pred pokladkou do vykopu zkontrolovat, zdali pfi pfepravé a skladovani
nedoslo k jejich poSkozeni. PoSkozené trubky a soucasti potrubi se
nesmi instalovat.
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5.1.1 Skladovaci doba

Aby se zabranilo vniknuti ciziho materidlu do potrubi a poSkozeni
trubky pro médium plisobenim UV zafeni, nenutné ponechat potrubf
RAUVITHERM na koncich fezu uzaviené. Je nutné zabranit kontaktu
se Skodlivymi médii (viz Dodatek ¢. 1 k DIN 8075). RAUVITHERM trub-
ky s plastém z PE-HD maji pfi plisobeni slune¢niho zafeni omezenou
skladovatelnost. Podle zkuSenosti je ve stredni Evropé mozné skla-
dovani az do dvou let pfi volném uloZeni bez vlivu na pevnost apod.
vlastnosti. Pri delSim volném skladovani nebo v oblastech se silnym
slunecnim zafenim jako napf. u more, v jizné polozenych statech, nebo
ve vySkdch pres 1500 m je nezbytné zastinéné skladovani. PFi zakryti
plachtami musi byt vénovana pozornost tomu, aby byla zajiSténa je-
jich odolnost v{ici UV zdreni. Také je nutné zajistit vétrani potrubi, aby
se zabranilo akumulaci tepla. Pfi skladovani chranéném pred svétlem
neexistuje zadné Casové omezeni pro uskladneéni.



5.1.2 Pieprava

Kotoude se musi prepravovat v poloze nalezato na lozné ploSe tak, aby
v celé své délce lezely na ploSe a byly zajiStény proti sklouznuti. Pred
nalozenim je nutné loznou plochu vozidla ocistit.

5.1.3 Uchopeni pomoci bagru

Pri podavani kotouce je nutné dbat na to, aby ta ¢ast kotouce, ktera
jeSté leZi na ploe a je zatizena polovicni vahou kotouce, nebyla
smykéna po podkladu. Pfi sundévani kotouce je nutné postupovat

se zvlastni péci: Pro zvedani se nesmi pouzivat zadna lana, nybrz pasy
o Sifce minimaing 50 mm.

5.1.4 Nabirani pomoci vysokozdvizného voziku

Pfi prepravé pomoci vysokozdvizného voziku je nutné nabiraci vidle
opatfit mékkym materidlem (karton, plastové trubky). Pozndmka:
Potrubi nasunuté na vidlice musi byt zabezpeceno proti sklouznuti,

5.1.5 Skladovani

Pfi skladovani doporucujeme kotouce ulozit na dievéné laté. Tim
miZete z velké ¢asti vylougit poSkozeni a kotoude Ize snadno zvedat.
V Zadném pfipadé nesmi byt ulozeny na podkladé s ostrymi hranami.
Kotouce nesmi byt skladovany v poloze nastojato, protoze by se mohly
prevratit.

Pozor, nebezpeci poranéni!

Kromé toho by se také mohly diky ulozeni na malé ploSe

do vnéjsiho oplasténi lehko vmacknout riizné predméty.

Obr. 46 Preprava

0Obr. 49 Skladovani
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Obr. 51 Roziiznuti svazku

0 Pri uvolnéni kotouctl se mohou konce trubek vypérovat a
vymrstit. Otevirejte svazky vzdy ve vrstvach.
Nezdrzujte se v nebezpeéném pasmu!

0Obr. 53 Rozmotani svazku

Obr. 54 Zafixovani
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5.2 Pokladka

Rozfiznuti vazacich pasek

RAUVITHERM trubky jsou vyrabény do vnéjsiho primeéru 210 mm

a expedovany jako kotouce. Pfi uvolfiovani trubek z kotouce si je tfeba
uvédomit, Ze se konce trubek mohou pfi uvolnéni fixacnich paska vy-
pérovat a vymrstit.

0Obr. 50

Otevirejte svazky po vrstvach
Z dilvod rizika zalomenf je nutné zajistit, aby se odvinuta
délka trubky nezkroutila. Proto se pasky musi otevirat ve vrstvach.

Rozmotani svazku

U potrubi az do 150 mm vnéjsiho priiméru se obvykle svazek rozbalu-
je ve svislé poloze. Pri vétSich rozmérech potrubi se doporucuje pouzit
zafizeni na rozbalovani kotoucl. Kotouce pak mohou byt napfiklad
uloZeny naplocho na oto¢né kfize a ru¢né nebo pomoci pomalu je-
douciho vozidla Ize potrubi odvijet ze svazku.

A

U potrubi Duo je nutné pokladat pritokové a odtokové potrubi pfes
sebe, aby mohly byt na bo¢nim pfipojeni snadno provedeny odbocky.

Zafixovani ohybu

Velka flexibilita potrubi RAUVITHERM umoziuje jednoduchou a rychlou
pokladku. Tak se Ize vyhybat prekazkdm a je mozna i zména sméru ve

vykopu, aniz by musely byt pouZity tvarovky. Je zde vSak nutné dbat na
to, aby byly dodrzeny minimalni poloméry ohybu, které jsou zavislé na

teploté potrubi - viz ndsledujici tabulka:



Poloméry ohybu

Pokud pfi nizSich teplotach plasté trubky dodrzet vySe uvedené
poloméry ohybu, musi se oblast ohybu pfedehfat pomoci plamene
(hotdk). Dosahne-li teplot bodu mrazu, oblast ohybu se musi

vZdy zasadné predehrat.

Z dlvodi poklesu flexibility pri nizkych teplotéch pohybujicich se
kolem bodu mrazu, je mozné napfiklad predehrat kotou¢ potrubi ve
vytapéné hale nebo ve vytapéném stanu a to po dobu nékolika hodin.
Tim se usnadni pokladka.

Zapliieni vykopu piskem
\Vykop je nutné zaplinit piskem o zrnitosti 0 / 4 az10 cm nad horni
hranu potrubi a ru¢né ve vrstvach zhutnit.

Identifikaéni paska

Pro lepsi identifikaci pfi pozdéji provadénych zemnich pracich by
méla byt umisténa ve vzddlenosti 40 cm nad potrubim identifikaCni
paska. |dentifikatni paska by méla mit ndpis "Pozor - potrubi dalko-
vého vytapéni“. Pro snadnéjsi zjisteni polohy instalovaného potrubf
Ize pouzit identifikacni pasku s kovovym vodicem.

RAUVITHERM Minimélni tihel ohybu R pfi 10°C
vnéjsi primér D teploté paznice

120 mm 0,9m

150 mm 1,0m

175 mm 1,1m

190 mm 1.2m

210 mm 1,4m

Tab. 23 Minimalini poloméry ohybu RAUVITHERM

Obr. 57 Identifikacni pdska
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5.3 Spojovani potrubi

Zkratte potrubi na Zadovanou

délku.
Potrubi RAUVITHERM se
mize vymrstit,

Protnéte paznici
pilou nebo odfezavanou trubek
a sloupnéte ji.

Dbejte na to, aby trubka
pro médium nebyla
poSkozena!

Vodorovné zafiznéte trubku
pro médium v pfipadé potreby
rovné (viz bod 2).
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Délka odizolovani podle
vnéjsiho primér trubky pro médium:

Pokud neni konec potrubi
pravouhly, pak je nutné

odizolovat 2-4 cm dlouhy pruh
kolem trubky pro médium tak, aby
ji bylo mozné rovné odfiznout (viz

bod 5).

Vnéjsi primeér trubky pro médium

AD 20 - 40 mm 100 mm
AD 50 - 110 mm 125 mm
AD 125 - 160 mm 150 mm

Tab. 24 Délky odizolovani

’s

—
—
.
—

P B odstraiite izolaci,

Kyslikova izolacni vrstva
se nesmi poSkodit!



A

Pred dalSimi kroky pro pripojeni trubek pro médium si pfipravte nasuvné objimky: objimky a smrtovaci hadice nasunte na trubky (viz 5.3.1)

[ Nasuiite nasuvnou

objimku na trubku. Ujistéte se, ze
vnitini zafez sméfuje smérem k
izolaci.

Bl Nésledns nasadte fitink
(REHAU T-kus v pripadé T-objimky
nebo REHAU spojku

v pripadé V-objimky). Lisoavci
nastavce namontujte na naradi a
pfipojeni slisujte.

Navod prilozeny
= k naradi je nutné
peclivé precist jesté pred
instalaci!

Slisujte druhou

trubku. Pokud jste zvolili pro
spojeni potrubi spojku, je timto
potrubni spojeni dokonceno.

Potrubi roztahnéte dvakrat
s posunem asi 0 30 °.

h Naradi na roztazeni trubky

= nepouzivejte v oblasti na-
suvné objimky. Nasuvnou objimku
nasuiite zpét az k izolaci.

Bl Trubky prefizngte, je-Ii

to nezbytné pro dalSi spojeni
a vyfiznéte klin pro vytvoreni
prostoru pro slisovaci naradi.
Izolace se poté musi odstranit
tak, jak je uvedeno v tabulce.

Trubka pro médium |
vnéjsi primér Naradi A1 nebo M1 Néradi G1
20 - 40 mm 170mm | 0 e
40-110mm | e 270 mm

Tab. 25 Otvor dle naradf

Pfi vytvoreni

T-odbocky slisujte treti trubku.
Pokud je to nutné, vyriznéte klin
jako prostor pro slisovaci nastroj.
Jakmile jsou tyto kroky provede-
ny, je spojeni trubky dokonceno.
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5.3.1 T- objimky a spojovaci objimky RAUVITHERM

5.3.1.1 Montaz T-objimek

Do hadice se nesmi
= (ostat zadné necistoty!
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Na obou prlichozich
stranach vytvorte otvory pro
odvzduSnéni pomoci 3 mm
spirdlového vrtaku a otvor pro
napliovani pénové hmoty pomoci
Forstnerova vrtaku 25 mm, coz
odpovidé priiméru vystupni
trubky na misté oznaceném

na odbocce.

Odiiznéte konce objimek
podle rozmérd trubky
RAUVITHERM, kterou pfipojujete
(viz znaCeni na stupnich).

a) Nasunte rovnou
smrStovaci hadici pres
rovnou trubku

b) Zacvaknéte T-objimku
na podélny fez a nasurite
jej na trubku na odbocce.

c) Nasurite

B pictihnéte T-objimku pres
priichozi potrubi zpét a zafixuj-
te ji kiizem textilni paskou, a
to vzdy na koncich a uprostred
(5x).

A V piipadé velké T-objimky
= jsou zada skofepiny
objimky seSroubovana.

5.3.1.2 Montaz spojovacich objimek 1 generace

1] Pfiprava ndsuvné objimky

- vyvrtejte otvor pro odvzdu$néni a otvor pro naplfiovani pénové hmoty
- odfiznéte konec objimky v souladu s navazujicimi

rozméry pfipojované plastové trubky (viz znaceni na stupnich).

B Zasuiite nasuvnou objimku se smrStovacimi hadicemi na trubky,
které maji byt spojeny. Pripojte trubky na médium (viz

5.3 Spojovani potrubni bod 7 vySe)

Pak umistéte nasuvnou objimku.

5.3.1.3 VypInéni pénovou hmotou

Naplrite pénu pro utésnéni objimky RAUVITHERM otvorem v T-objimce
nebo spojovaci objimce. Pro vice informaci o zpracovani pény pro
hrdla RAUVITHERM nahlédnéte prosim do bodu 5.3.3. Narazte
odvzduSriovaci zatku az k prvnimu

svazku.

A Vétraci otvor musi byt volny, dokud veSkery vzduch neunikne.
= Poté narazte odvzduSnovaci zatku nadoraz. VyCkejte 60 minut
a az poté pokracuijte v praci.



5.3.1.4 Smrstovani

Pfiprava

- Odstrarite prebytecnou pénu po 60 minutdach. - Predehrejte mékkym plamenem misto smrstovani.

- OCistéte objimku a vnéjsi oplasténi potrubi v misté smrtovani od - Teplota povrchu objimky ma byt 60 °C, provedte
pény, necistot, vihkosti a olejli / tuk(i, a zdrsnéte misto smrstovani prezkouSeni pomoci tepelného pasku. Zelend
pomoci smirkového pldtna. oblast testovaciho pasku se zabarvi tmave.

- Odstrarite uzaveér z odvzdusriovaci zatky.

Spojovaci objimka, mala

BB Umistéte smrétovaci hadice a provedte jejich smrsténi

pomoci plamene hofaku. SmrStovaci hadice by méla na otvoru pro
plnéni, pripadné v misté odvzdusiovaciho otvoru, asi 0 5 cm precnivat

T-objimka, mala

H Unmistste Sikmé smrétovaci hadice a stisknéte pfitom hadici na
prlichozi strang smérem k vystupni strané. Dbejte na to, aby
smrstovaci hadice na vystupni strané dobfe pfiléhala! (viz Sipka)

Aplikujte na Sikmych mistech jen tolik tepla, aby se mohlo
lepidlo roztavit.

B Nasuite smrstovaci hadici 5 cm pres otvor pro pinéni
pény a provedte smrsténi.
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5.3.3 RAUVITHERM polyuretanova vypénovaci hmota

Nag,
inesen

Aby se zabranilo prasknuti hrdla a bylo dosazeno kvalitniho napénéni

je tfeba vzit v Gvahu nasledujici body:

- teplota RAUVITHERM pény pro objimky musi pfi zpracovani byt mezi
15°a25°C.

- doba zpracovani a protfepavani musf byt dodrzovana v souladu s
nize uvedenou tabulkou.
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Pro tepelnou izolaci objimek se pouziva RAUVITHERM péna
pro objimky.

Pozor: Pénu RAUVITHERM je nutné zpracovavat v souladu s ndvodem
pro pouziti.

°C
35
30—
25— ——max.
20. ...118-23°C
Doporuceno .

15— L min
10—

5—

Templota Interval protrepavani Doba zpracovani
25°C 20s 50s
20°C 255 403
15°C 40s 50's

Tab. 26 Doba zpracovani peny

1] Smichejte komponenty pény.

Radné protiepejte uzavienou lahev (podle tabulky 26)
a béhem doby pro zpracovani ji napliite do hrdla.



5.4 Napojeni potrubi pomoci tvarovek FUSAPEX

Alternativné se ke spojeni pomoci ndsuvného hrdla REHAU mohou
pouzit také svarové fitinky FUSAPEX pro provozni teploty
- 40 ° Caz +95 ° C coby spojovaci kusy.

RAUVITHERM trubky jsou pfipravovany v tomto pfipadé jako v bodé
5.3 (kroky 1-6). Chcete-li provést spojeni, vezméte prosim

na védomi technické informace 877630 pro "elektrotvarovky
FUSAPEX",

Zpracovani FUSAPEX smi provadét pouze
— vySkoleni zpracovatelé.

Po dokongeni spojeni je nutné dodrzZet predepsanou
= (lobu ochlazeni pred dalSimi kroky zpracovani

Montaz hrdla, vypénéni a smrstovani je
nutné provést v souladu s 5.3.1.

Tento navod na obsluhu pfilozeny k nastroji si pred montazi
— peclivé proctéte!

Obr. 58 Elektrotvarovky FUSAPEX

0br. 59 Potrubni spojeni pomoci FUSAPEX

0Obr. 60 Sada ndfadi na tvorbu spojeni pomoci elektrotvarovek FUSAPEX
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5.5 Domovni pripojky

5.5.1 Domovni pfipojky v nepodsklepenych budovach

Potrubi RAUVITHERM je nutné zavést v pfimém sméru. Po-

kud potrubi RAUVITHERM probihd podél budovy, musi mit radius,
potfebny pro domovni pfipojku alespon 2,5 krat vétsi polomér ohybu
neZli je uvedeno v tabulce 23. Tim se omezi napéti potrubi v oblasti
priichodu zdivem. V pfili§ tésnych prostorach se pro pripojeni
domovni pfipojky mohou pouzit rovnéz kolena.

Pro montaz pfipojky v budové musi mit potrubi také

presah do budovy v souladu s tabulkou 31 (viz str. 37).
(viz také obrazek: 77, 78).
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Obr. 72 Koleno domovni pripojky UNO a DUO potrubi

Montaz

- Namontujte tésnici krouzek pro utésnéni ve zdi a upevnéte koleno
domovni pripojky v zakladu.

- Svisla ¢ast musi byt zafixovana, nez dojde K liti zakladni
desky/ zakladu.

5.5.6 6 Koleno domovni pripojky
Kolena domovnich pfipojek RAUVITHERM se pouzivaji tam, kde je
radius ohnuti pro zavedeni do domu men$i, nez je pozadovano v bodé
5.5.1. Tento pripad instalace se vyskytuje pfedevSim u domovnich
pfipojek v nepodsklepenych budovach.

Urover terénu

- 1,50 m

\ 4

1,00 m

Obr. 73 Zabudovani kolena domovni pripojky

Koncovka potrubi musi ziistat namontovana na
= trubce pro médium. Tam, kde jsou volné ulozené trubky pro
médium vystaveny riziku znecisténi nebo nebezpeci poskozeni UV
zafenim, se musi trubky chranit nepropustnou plastovou folii odolnou
proti plisobent ultrafialového zareni.
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5.5.7 Délka odizolovani na koncovkach

Ma-li se koncovka zazdit, musi se trubka RAUVITHERM pred
umisténim do vykopu odizolovat. SmrStovaci koncovky musi byt v tom-
to pfipadé jiz namontované v predem. Pripadné mUiZe také odizolovani
nasledovat po viozeni potrubi.

Pro vytvoreni pfipojeni ndsuvnymi objimkami na konci uzaver(i se musi
provést odizolovani uvedeng v tabulce 29.

Montaz smrstovacich koncovek

- RAUVITHERM potrubi odizolujte podle tabulky €. 29

- Oblast uréenou ke smrStovani zdrsnéte smirkovym platnem
a predehiejte plamenem horaku na 60 °C. Ke kontrole teploty
predehrati pouzijte termometrické pasky!

- nasurite smrstovaci koncovku a smrstéte plamenem hofaku

- poté vytvorte spojeni nasuvnou objimkou

-

EB

RAUVITHERM UNO

RAUVITHERM DUO

0Obr. 74 Délka odizolovani

Smrstovaci koncovky Rozméry
Trubka RAUVITHERM UNO pro médium AD A
20 a7 40 mm 150 mm
50 az 110 mm 175 mm
125 a7 160 mm 200 mm
Trubka RAUVITHERM DUO pro médium AD B
20 az 40 mm 150 mm
50 az 63 mm 175 mm

Tab. 29 Délka odizolovani smrstovacich koncovek (A, B)
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0br. 75 Smrstovaci koncovky pro UNO a DUO




5.6 Roztaznost pii pokladce

5.6.1 Roztaznost pfi pokladani do vykopu

Pro potrubi RAUVITHERM se prepokladani do vykopu nesmi pouzivat
Z4dné rozpinaci polStafe nebo kompenzatory, protoze potrubni tfeni v
plidé je vySSi neZ roztazné sily plastu.

5.6.2 Roztaznost pfi volné pokladce

Trubka RAUVITHERM by méla v pripadé domovni pripojky

Pfesahovat pes vnitfni sténu budovy pouze v délce uvedené

v tabulce 31, ¢imz se omezi tepelné délkové zmeény. Pokud maji byt kon-
COové uzavery nebo smrstovaci koncovky zazdéné nebo

umisténé do predvrtanych otvortl, mohou se rozméry x zmensit 0 60 mm.
Je nutné pouZit fixacni objimky a dimenzovat je pro sily, které jsou rovnéz
uvedené v tabulce. Fixacni objimky se smi pfipevnit na téla fitink(, ale ni-
koli na nasuvné objimky.

Pevny bod Pevny bod

|

>

vavavavava

Uvnitf Uvnitf

L L]

|
LI

vvvvv
vvvvv
v 4

Obr. 77 Obr. 78

5.7 Techniky pokladky

5.7.1 Pokladka do ochranné trubky

Potrubi RAUVITHERM pod budovami nebo v jen velmi Spatné pristupnych
oblastech, Ize pokladat do ochrannych trubek. Pfitom je tfeba dbat na

to, aby ochrannd trubka méla vnitfni primér nejméné o 2 cm vétsi nez
je vngjsi prlimér oplasténi potrubi RAUVITHERM. Pomoci protahovaciho
lanka Ize trubku RAUVITHERM vtahnout dovnitf. Pfitom se musi dodrzet
povoleng sily pro vtahovani. Pro snizeni tfeni trubky doporudujeme natfit
plastovou trubku RAUVITHERM mazivem. Ohyby by mély byt vytvoreny
pouze v pripadé otevieného polozeni.

5.7.2 Predpokladka

Pro vybaveni pozemki inZenyrskymi sitémi pro pfipojeni k tepelné siti,

v piipadg, Ze budovy budou postaveny pozdgji. Pro tyto ucely jsou na
pozemcich ponechany protahovaci trubky a trubky pro médium jsou
opatfeny kulovym kohoutem pro uzavieni (na vyzadani). Jako tésnéni se
pouziva koncovka REHAU.

5.7.3 Dodatecné pripojeni

Flexibilita potrubi RAUVITHERM umozriuje dodatecné provedeni
T-kusd. Pritom se musi prislusny tsek potrubi uvést mimo provoz.
Topnéa voda by mél byt ochlazena na 30 ° C.

Trubka pro médium AD x s [mm] Presah do vnittku budovy x min/max [mm]* Max. sily na pevnych bodech pro potrubi [kN]
25%x2,3 220 -270 0,93
32x%x2,9 220 - 270 1,50
40x 3,7 220 - 270 2,40
50 x 4,6 220 - 270 3,70
63x5,7 260 - 300 5,80
75%6,8 260 - 300 8,20
90x 8,2 260 - 300 11,90
110x 10 260 - 300 17,70
20x2,8 220 - 270 1,00
25 % 8D 220 - 270 1,70
32x4,4 220-270 2,10
40x5,5 220 - 270 3,30
50x6,9 220 - 270 5,20
63 x8,7 260 - 300 8,20

Tab.31 Pevné body: odstup od zdi a vznikajici sily

* pro moznost slisovani fitinku
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RAUVITHERM

UVEDENI DO PROVOZU/NORMY A SMERNICE

6.1 Uvedeni do provozu

VSeibecné

Potrubi RAUVITHERM a potrubni spoje pro médium se musi pred
zaizolovanim a zapInénim prikopu podrobit tlakové zkouSce. Tlakova
zkouska miize byt provedena bezprostfedné po slisovani spojeni.

Zkouska tésnosti vodou

ZkouSku tésnosti vodou je nutné provést podle normy DIN 18380
(VOB) nebo DIN 'V 4279-7 pii zkuSebnim tlaku, ktery odpovida
minimalné 1,5 ndsobku max. tlaku normovaného pro potrubi. O téchto
zkousSkdch tésnosti vodou je nutné vést protokoly, které musi obsaho-
vat nasledujic:

- Udaje o zafizeni

- ZkuSebni tlak

- doba trvani zatizeni zkuSebnim tlakem

- datum zkousky

- potvrzeni, Ze zkouSka tésnosti vodou byla spravné provedena

Zaméreni a provadéci vykres
Nainstalované ¢dsti potrubi se musi zaméfit a zaznamenat
do provadéciho vykresu v souladu s normou DIN 2425-2.

Uvedeni do provozu

Aby se odstranily necistoty a prach, ktery se mlize v potrubi nahroma-
dit v priibéhu stavebnich praci, vSechny tseky trati se musf proplach-
nout dostateCnym mnozstvim vody.

Teplonosné médium

Poznamka: Pri pouZiti antikoroznich latek nebo pripravk{ pro vylepSeni
priitoku si je tfeba u vyrobce vyzadat osvédceni o kompatibilité s PE-
Xa a pouzitymi fitinkovymi materialy. Kromé toho je nutné respektovat
pozadavky VDI 2035 na kvalitu a Upravu napdjeci vody.

Napriklad:

- hodnota pH teplonosného média> 8,2
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6.2. Souvisejici normy a pokyny

DIN 2424 ¢ast 2

Pldny pro zasobovani vodou, vodni hospodarstvi a délkové potrubi

DIN 16892: 2000
Trubky ze zesitovaného polyetylénu (Pe-Xa)
- Obecné pozadavky na jakost, zkouSeni

DIN 16893: 2000
Trubky ze zesitovaného polyetylénu (PE-Xa)
- Rozméry

DIN 13760 "MineSska pravidla"

DIN 4726
Plastoveé trubky pro podlahoveé vytapéni
- V8eobecné pozadavky

DIN 4729
Potrubi ze zesitovaného polyetylenu pro podlahova vytapéni
- VSeobecné pozadavky

DVGW Pracovni list W531
\lyroba, zajisténi kvality a testovani potrubi z XLPE pro
instalace pitné vody

DVGW Arbeitsblatt W534
Spoje pro trubky z Pe-Xa

DVGW Pracovni list W534(E) potrubni
Spojky pro potrubni spoje

VDI 2035 Prevence pred poSkozenim v topnych soustavach s teplou

vodou.
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DOMY BUDOUCNOSTI -,S NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE®

Kolektory
REHAU SOLECT
Solarni systémy mohou efektivné
vytvaret a vyuzivat slunecni ener-
gii k ohfivani pitné vody a na

podporu vytapéni.

Certifikované systémy Zemni tepelny vymeénik 3 RAUGEO zemni sondy B REHAU plosné

pro pasivni domy vzduchu AWADUKT Thermo a kolektory vytapéni/chlazeni

Tepelnd izolace par excellence — Zemni tepelny vymeénik vzduchu,  Efektivnié vytapéni a chlazeni Topné a chladici systémy pro

dokonale tepelné izolovany certifi-  jako horizontdlné polozeny pomoci zemniho tepla. vSechny pfipady pouZziti;

kovany okenni systém se stavebni  potrubni systém, vyuziva ener- podlahy, stény a stropy, pro mo-

hloubkou 120 mm REHAU Clima-  getické akumulacni schopnosti kré i suché stavebni technologie.

Design a prvni a jediné plastové zemé od hloubky cca. 1,5 m. Podporovano geotermi.

dvefe pro pasivni domy, certifiko- ~ Diky vyuzivanému zemnimu te- Systémy jsou do znaéné miry

vané PHI Darmstadt (D). plu se nasavany venkovni vzduch nezavislé na klimatickych pod-
v Zimé predehfiva a v 1été opét minkach a vyrazné prispivaji
ochlazuje na prijemnou teplotu. k Setfeni prirodnimi zdroji.

Nase Ustni i pisemné technologické konzultace vychazeji z nasich zkusenosti a jsou poskytovany podie nejlepsino Tento podklad podiéha ochrané autorskych prév. Timto stanovend prava, napf. pravo na preklad,

védomi, avéak pouze jako nezavazné rady. Pracovni a mistni podminky, které nemiizeme ovlivnit, vyluguji moznost vy- dotisk, odebrani zobrazent, radiove vysilani, reprodukci fotomechanickou nebo obdobnou cestou

vozovat z nasich rad jakékoliv naroky. Doporucujeme predem prezkoumat, zda je produkt REHAU vhodny pro zamygleny a uloZeni v systémovém zpracovani dat jsou vyhrazené.

(cel. Vlastni uZivani a prace s produkty probihd mimo nasi kontrolu, tedy whradné na odpovédnost uZivatele.

Pokud by se presto vyskytl problém odpovédnosti, bude fesen vyhradné podle nasich dodacich a platebnich podminek,
uverejnénych na www.rehau.cz. TotéZ plati pro jakékoliv naroky ze zruky, pricemz zaruka se vztahuje vyhradné na
trvalou kvalitu nasich produktii podle nasich specifikaci.

REHAU s. 1. 0., Obchodni 117, 251 70 Cestlice, tel.: +420/272 190 111, +420/272 190 136, fax: +420/272 190 195, vsu.cz@rehau.com, www.rehau.cz
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